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CAPACITATS PREVIES

Per a cursar aquesta assignatura cal que I'estudiant hagi assimilat els continguts de les assignatures del primer quadrimestre del grau
en Matematiques.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Genériques:

4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només son ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
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Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes de teoria seran basicament classes magistrals de pissarra.

Les classes de problemes consistiran principalment en la resolucié a la pissarra, de manera interactiva entre professor i alumnes, de
problemes proposats amb antel-lacid.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal de I'assignatura és familiaritzar I'estudiant amb les estructures basiques de la matematica discreta, la seva
manipulacié i la seva interrelacié. Més concretament:

- Saber aplicar les técniques basiques d'enumeracid i coneixer algunes families destacades de nombres combinatoris.

- Saber les diverses formes en qué es pot presentar la solucié d'un problema enumeratiu (formula tancada, estimacié asimptotica,
successié recurrent, funcié generadora) i disposar de les eines adients per a tractar cadascuna.

- Familiaritzar-se amb la probabilitat discreta i utilitzar-la en demostracions d'existéncia no constructiva.

- Conéixer els grafs com a model abstracte de relacions binaries i conéixer les propietats basiques que poden tenir, saber
caracteritzar-les i relacionar-les amb altres propietats.

- Saber modelar i resoldre problemes en ambits diversos usant técniques de teoria de grafs.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 20.69

Hores activitats dirigides 7,5 3.45

Hores grup mitja 30,0 13.79

Hores grup petit 30,0 13.79

Hores aprenentatge autonom 105,0 48.28

Dedicacio total: 217.5 h

CONTINGUTS

1. Combinatoria enumerativa

Descripcio:

Principis enumeratius. Seleccions, paraules i distribucions. Propietats dels nombres binomials. Nombres multinomials. Doble
compteig, Principi del colomar i Principi d'Inclusio-Exclusid. Particions de conjunts i d'enters. Estimacié asimptotica.

Dedicacié: 72h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 11h
Aprenentatge autonom: 46h

Data: 28/06/2026

Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

2. Recurréncia i Funcions generadores

Descripcio:
Resolucid de recurréncies per induccid i per expansio. Successions, séries formals de poténcies i funcions generadores.
Recurréncies lineals amb coeficients constants. Funcié generadora de particions d'enters. Nombres de Catalan i bijeccions.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

3. Probabilitat discreta

Descripcio:
Espais de probabilitat discrets. Independéncia i probabilitat condicionada. Variables aleatories. Models aleatoris discrets.
Esperanca i variancia. Desigualtats de Markov i Txebyshev. Introduccié al métode probabilistic.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

4. Teoria de grafs

Descripcio:

Definicions basiques. Isomorfisme de grafs. Recorreguts. Grafs connexos. Distancia i diametre. Definicié i caracteritzaci6 d'arbres.
Arbres generadors. Nombre d'arbres generadors. Circuits i grafs Eulerians. Carecteritzacio dels grafs Eulerians. Cicles i grafs
Hamiltonians. Teoremes de suficiéncia. Emparellaments. Emparellaments en grafs bipartits. Coloracié de grafs. Nombre cromatic.
Grafs planaris. Formula d'Euler.

Dedicacié: 64h

Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 38h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Lliurament de problemes/activitats (PR, 10%), examen quadrimestral (EP, 30%) i examen final (EF, 60%). La nota de I'examen final
prevaldra si és superior a la ponderada al curs. Es considerara el maxim de totes les possibilitats:

MAX (EF, 0.7*EF+0.3*EP,0.9*EF+0.1*PR,0.6*EF+0.3*EP+0.1*PR)

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari al juliol per als estudiants suspesos. En aquest cas no es considerara I'avaluacié
continua realitzada durant el curs.
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