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CAPACITATS PREVIES

Algebra lineal
Nocions basiques de programacio

REQUISITS

Haver seguit almenys un curs d'AIgebra Lineal amb continguts semblats al curs d'AIgebra Lineal de primer del Grau de Matematiques.
Consulteu la Guia docent, codi AL-200002.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcio
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.
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Genériques:

4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a l'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Les 5 hores de classe setmanals es divideixen en 3 hores a aula convencional i 2 hores a aula d'ordinadors. Generalment, els
conceptes teorics es presenten i desenvolupen a l'aula convencional. A l'aula d'ordinadors es fan majoritariament problemes,
exemples d'implementacid i Us dels métodes numerics, aixi com exemples d'aplicacié en ciencies i enginyeria. També es realitza el
seguiment de I'evolucié dels exercicis practics proposats.

Tota la informacio referent a la organitzacioé i seguiment de I'assignatura, i tot el material docent es publica a la intranet docent.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura té dos objectius principals: (1) donar una idea global del paper dels métodes numeérics en la resolucié de problemes
habituals a les matematiques, la fisica i I'enginyeria, i (2) proporcionar un solida base en la resolucié numérica dels problemes
d'algebra lineal.

L'alumne ha d'adquirir capacitats per:

- Coneéixer i entendre les possibilitats, i les limitacions, dels métodes numeérics per a la resolucié de problemes de la matematica i
d'altres disciplines

- Conéixer i entendre les técniques numeriques basiques per a resolucié de sistemes d'equacions lineals i problemes d'autovalors.

- Seleccionar i utilitzar un métode numeéric apropiat per a la resolucié d'un problema concret, identificant-ne els avantatges i
inconvenients.

- Adquirir competéncia i agilitat a I'hora d'expressar el métodes numérics estudiats en forma d'algorismes per a, finalment, codificar-
los d'una manera eficient en el llenguatge de programacié Python.

- Analitzar criticament els resultats obtinguts (precisio en el resultat d'interes, adequacié del metode numeric i del model matematic,
interpretacid dels resultats).

- Presentar els resultats de forma clara i concisa.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00

Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00

Hores grup petit 30,0 16.00

Hores activitats dirigides 7,5 4.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Introduccio als métodes numeérics

Descripcio:
- Introduccid: Iteracions, recurréncies, diferéncies finites, etc.
- El llenguatge de programacié Python. Llibreries numpy, sympy i matplotlib.

Competéncies relacionades:

GM-CE3. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o

d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

Dedicacié: 17h 30m
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

Sistemes d'equacions lineals. Metodes directes

Descripcio:

- Conceptes basics. Tipologia de matrius. Ortogonalitat. Normes vectorials i matricials, i equivaléncia.

- Eliminacié gaussiana. Pivotatges parcial i total, factoritzacions LU, Cholesky, Doolittle i Crout.

- Factoritzacié QR. Ortogonalitzacié de Gram-Schmidt i variants estables. Projectors ortogonals de Givens i Householer.

- Sistemes sobre-determinats i aproximacions per minims quadrats.
- Nombre de condicié d'una matriu i errors en la solucié de sistemes lineals. Refinament iteratiu.

- Matrius banda, matrius per blocs i disperses. Factoritzacié LU de matrius banda i disperses, i fill-in. Factoritzacié LU incompleta,

criteris. Us com a precondicionadors.
- Factoritzacié de matrius particionades. Subestructuracié i complement de Schur.

Competéncies relacionades:

GM-CE2. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié

en funcié de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

Dedicacié: 57h 30m

Grup gran/Teoria: 15h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 34h 30m
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Aritmerica finita i precisio

Descripcio:

- Representacié binaria de nombres en coma flotant. L'estandard IEEE-754 de |'aritmética de coma flotant.

- Errors en les operacions numeériques. Propagacio dels errors. Analisi progressiu i regressiu de propagacio d'errors.
- Estabilitat i inestabilitat numeériques. Exemples. Condicionament d'algorismes numeérics.

Competéncies relacionades:
GM-CE2. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié
en funcié de les eines de que es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Sistmes d'equacions lineals. Métodes iteratius

Descripcio:

- Métodes estacionaris classics: Jacobi, Gauss-Seidel, sobre relaxacié (SOR).
- Métodes per a matrius simetriques. Gradient i gradient conjugat.

- Precondicionadors.

Competéncies relacionades:
GM-CE2. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié
en funcié de les eines de que es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 18h

Calcul de valors propis i descomposicié en valors singulars, DVS

Descripcio:

- Métode de la poténcia i derivats: Poténcia inversa, desplagada i inversa desplagada.
- Métode de Jacobi. Reduccié a forma tridiagonal de matrius simetriques.

- Iteracions basades en factoritzacions QR. Reduccié a forma Hessenberg.

- Descomposicid en valors singulars, SVD.

- Aplicacions.

Competéncies relacionades:
GM-CE2. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié
en funcid de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

Dedicacié: 57h 30m

Grup gran/Teoria: 15h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 34h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota de I'assignatura es calcula segons la formula:
Nota = max{nota examen final; 65% nota examen final + 25% nota examen parcial + 10% activitats d'avaluacié continuada}.

Hi haura un examen extraordinari al juliol pels estudiants suspesos.
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